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Prezentowany dokument jest raportem czNstkow
projektu AWiirWiued znaa Friawdkzai waodo reali zowanego
Projekty innowacyjne, w ramach PROGRAMU OPER

Pracez wi Nzane z prezentowanymi wy ni kami badani
wrzesipa@®dziernik 2011 roku i zostagy Zakof¢
dokumentu.

Badanie zostago zrealizowane przez zesp-0 ew
-mgr i n U.ypindkierawsik prdrektu

-mgr Moni ka StaCGzyk, specjalista ds. monit o
Wy ni ki i wni os ki ewal uacji wewnntrznej pozwo
fizyki oraz nastawienie wuczni -w dorzystanez y k i ]

zostam taklke na etapie ewaluacji KBowej oraz w fazie przygotowania raportud@owego
projektu.

Raport opublikowano na stronie internetowej projettww.studiaNET.pl
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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokuma t stanowi pi erwszy z trzech et ap-
testowani a proj ektiuwi AWizmat urRirl aavad zF wapyka real i
Politechnikn Koszali GkN w ramach dziagani a
odpowiedzi na konkurs nt/POKL/2009, w ramach tematz i agani a s guUNce
Zzainteresowani a uczni - w szk- g podst awowych
kontynuacj N ksztagcenia na kierunkach o kIl u

wiedzy w swoi ch kdrzacazjaa ndamcphozway r amy proj ekt - w s

Projekt AWi rit Wakdaa FPrawdzi wao, kt -rego do
ewal uacyjny, ma na celu zwinkszenie zainter
dziedzinN fizyki do kot ymuwacjumolls$ 2z wa ¢ & ie:
technicznych [ przyrodniczych, ze szczeg:

przedmi otem wSr-d uczennic.

Gg-wnym zadaAWe mt pa binWikeFduzzay kParjestwldkenianieaian
w podej Sciufdeyhiauwzasrzikadach ponadgi mnazj al

wd r o Unmowacgjneggprogramu nauczaniawykorzystaniem edukacyjnych gier wideo

Wni oskodawca dzinki i nnowacyj nej metodzi e ne
do nauczania fizykiwszkg ach ponadgi mnazj alnych poprzez
zuczniemi zakt ywi zowal rgawidpalprpayje naukowe w
efekcie powinno to przysguUyi sifn do wyboru

o kluczowym znaczeiu dla gospodarki opartej na wiedzy.
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Tabela nr 1
Metryka projektu
Tytud projelAWirtualin erdizzay kPar awd zi wa o
tr-dgo finaftEuropej ski Fundusz Spogeczny
Program Program Operacyjny Kapitag Ludzki
Priorytet, (PriorytetlliWysokh j akoSlI systemu oSwiaty,
Numer wniosku WND-POKL.03.03.0400-032/10
Numer konkursu 4/POKL/2009
Data podpisania umowy | 03.12.2010
Okres realizacji Od 01.11.2010 do 28.02.2013
WartoSi dof{|5185740, 20 z§
Cel realizacji Zwi nkszenie zainterelslolwasiz& - ucogi
techni k-w z woj . zachodni opomor sk
umoUl i wi aj Ncego kontynuacijn kszt 4
przyrodniczych o kluczowym znaczeniu dlasgodarki opartej nha wiedzy poprz
opracowani e i wdroUenie innowacyjn
gier w 123 szkogach
Zasing geogiWojew-dztwo zachodni opomor ski e
Wojew-dztwo | ubuski e
Zgodni e z poczNt kowy mi z anmieeg rszzeeni a miwa | wyakco
zrealizowanemu badaniu moUliwe bfidzie sfor mt
mi anowi ci e, na ile planowane dziagania sN t
Ssp-jne co do cel -w i S ppoosdackzua si chha draena lai 2nayenji ik
sformugowania wniosk-w oraz propozycji ni ezb

Raport z przeprowadzonego badania ewaluacyjn

1. Wprowadzenie
2. Cele badania
3. Zakres badania ewaluacyjnego
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4. Opis zastosowanej noelologii badawczej
5Wyni ki badaC.

2. Cele badania
Podstawowym celem niniejszego badania ewaluacyjnego jest uzyskanie informacji, na ile

pl anowane dziagania sN trafne z punktu widz

i sposobu ichreaacji,zodni e z definicj N, Ue:
AEwal uacja to systematyczna i obiledprogestn a o cC e
realizacji i ndenz stdsdwesl, skemtecon d , w &ig deatgro&i, a

takle Wteczn&i podjt ych w i ¢ h E Rowiana tdostarcza raetelaych i

przydatnych informacji o obiekcie badaniawspittaj w t en s pesygyjin® .pr oces

W trakcie prowadzonego badania ewaluacyjnego uwngbno cztery zasadnicze kryteria
ewaluaciji:
T trafnoSi, pozwal &jiNela: wciend d s tacdsekwaart ynoh m
probl em-w, Kkt - r é&lulprozwiftéd;kt ma poruszy
T efektywnoSi, pozwal a oceni i t zw. Aekonoa
poni esionych nakgad-w (zasob-w finansow)
uzyskanych produt - w, rezul tat-w oraz oddziagywani
T uOyt ec z n ks btopigEbwa jekan projekt zaspokaja istotne potrzeby grup
docelowych;
f skut ecz n\aStopigErhaallaijzacji zakgabhdtyohh cel - w
met od or az wp g yniznychng uzysindna tym etapier efekty.

1. . S . . . . .
AEwaluacja w administracji publicznej. Funkcje, standardy i warun
14.09.2006http://www.komunalne.home.pl/pte/regitory/files/PTE/Ewaluacja._w_administracji_publicznej.pdf
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Badani e ewaluacyjne sprawdza | aki poziom wi
kt-rzy przystNpil:i do etapu testowani a. W
samooceny wgasnych umi ej @ryfikowshe testamiaviedzya st i p n i

3. Zakres badania ewaluacyjnego

Zakres podmiotowy badania (respondenci)

f Uczniowie biorNcy udziag w projekcie

Zakres przedmiotowy badania

f Przedmiotem badania ewaluacyjnego jesb c z Nt e k et appadzast e st o v

kt - rego analizowana jest wiedza i kompe

samoocena

W wyniku realizacj.i badania ankietowego ski

ajncia z fizyki, uzyskano zbi-r odpowiedzi

Czy znaz podstawowe prawa i zjawiska fizyczne omawiane na lekcjach fizyki?

Czy znasz symbole i jednostKki poznanych wi

-

Czy potrafi sz zapi sal zZa pomocN wyraUeni

W NN

wystfipuj Nce w zadaniach?
4. Czy umieszawygl@&dniathadzNce w otaczaj Ncej
przebieg za pomocN poznanych praw fizyczny
5, Czy umiesz nazw&it -pryawa kforzyszmes,z przy anase
obserwacji eksperymentu?

6. Czy umiesz wyjaSndzli afjadowan uirzKdsa@EnNtechni
uUOytku?

7.Czy potrafisz analizowal schemat prostego «
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8. Czy potrafisz samodzieruzeerpowpbanbyvakképec

potwierdzajNcy |l ub zapejzeczaj Ncy prostej te
9.Czy umiesz analizowal treSinizmdpméeaent owyambh
10.Czy potrafisz na podstawi e posiadanych ir
narysowal schemat opodal ujjcwgajsawyims ks jJiowam

11.Czy potrafiszzapln owal tabel i do zapi esksparymentu®anych p

122Czy potrafisz majNc dane w tabel.

aynarysowal wykres zaleUnoSci dw-ch wielko$
b) dobrai odpowiednio skalihn na osiach ukgadu
c)opisal osie okgadu wsp-grznindnych,

d) z a z n unktypbmiarowe,

s

e)zaznaczyl ni epewnoSci pomi ar owe

) wykreSlil krzywN.

13.Czy potrafisz przeksztagcal r-wnania mate
wiel koSi ?

14.Czy potrafisz na podstawie informacj.i z e
wykonywanycho bl i cze® sformugowal wni os ki [ opin
zjawisk?

Z testu pt: AWi edza i kompsehkieanrcg wa nuecqgan i d ov
ucznszczajNcych na zajficia z fizyki, uzyskan

1. S & f@rcia dynamicznego
ma zwrot prfAindkoSci poruszaj Ncego sifn ciafg
jest proporcjonalna do sigy naci sku
jest sigN przeciwdziagaj Nca ruchowi ciaga
2.Stan niewaUkoSci

to stan, w kt-rym na ciago nie dziagaj N U
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wystNpi w rakiecie po wygNczeniu silnik-w
tostan, w kt-rym wypadkowa dziagaj Ncych si
3.JeUel i do | ekkie]j kul ki wi szNcej na ci enk
nagadowanN | askn i stwierdzimy, Ue kulka 2z

kulka jest naelektryzowartibdatnio

przyci Nganie jest wynikiem indukowania si

kulki

kul ka moUe byl wykonana z przewodnika | ub
4. Dwukrotny wzrost poj emnoSci pr-Uni owego Kk
przez:

dwukrda ne zwi nkszenie pola powierzchni okgad

dwukrotne zwinkszenie odleggdoSci mi ndzy o

wsunincie pomindzy okRgadki dielektryka o

5.JeSlI i zegar wahadgowy umi eszczony na szel
prawi dgowo ni esps pFfinesaziNNcc stiof i ni e
nie zaleUy to od szerokoSci geograficznej

na r-wniku bndzie sin spieszyd

aby prawi dgowo wskazywad czas w pobliOu b
6. Swi at go biage

zawiera wszystkie dgugoSci f al z zakresu

emi tuj e sgoCEce

po przejSciu przez pryzmat dgugoSci fal wul
7. Zasgonincie pogowy soczewki ni eprze¥froczyst
otrzymamy pogowh obrazu
otrzymany obraz bndzie dwa razy ciemniejs

otrzymamy obraz tej esdmeajy wiel koSci jak b
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Z testu pt: AWi edza Z figkkerowaneaeughkacdho tu

ucznszczajNcych na zajfcia z fizyki, uzyskan
8 Na zdjnciu przedstawiono wuniwersal i sy nmier
zdjfhiciu i odpowiedz na pytanie: JakN wielk:a
natnUenie prNdu elektrycznego
napifncie i natfnlUenie prNdu elektrycznego
napincie prNdu elektrycznego
9. W technice bardzo cznsto koniecznyotegest pol

celu sguOyli moUe na przykgad suwmiar ka. O

zdjnciu suwmiarka?

7,05 mm

7,60 mm

7,30 mm
10JednN z wielkoSci charakteryzuj Ncych wgas
obrotowy (czyl:/ moeepar amglydysptackasamMache

moment obrotowy?
na przySpieszenie

-

na pridkoSi maksymal nN

nie wpgywa ani na pridkoSi maksymalnN ani
11l.Ws kaU podstawowe el ementy siggownika pneumat

tarcza cierna

zacisk

t gok

uszczelka

cylinder

pasekklinowy
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12.Kt - r e z wy mi eni onych ni Ue | zj awi sk wy k o
przestrzennego obrazu w kinie za pomocN spec¢
zjawisko polaryzaciji
zjawisko interferencji
zjawisko dyfrakciji

133W przemySle spoUywczym bk wweaazaelioftizadjag czyb t 0 s o w

sublimacyjne suszenie zamroUonej UywnoSci

wpgywa na temperaturn produkt -w. WskaU pr a\
| iofilizacja sprawia, Ue temperatura prod
liofilizacias pr awi a, Ue temperatura produkt-w obt

liofilizacja nie zmienia temperatury produktu
14Termin Atermo oporowyo czujnik temperatury
zasada jego dziagania opiera sifn o termiczi
wgasnoSci magnetycznych
opormprwepdywu (przez cienkN rurkin)

wgasnoSci elektrycznych

W teScie pt: ATest w formie bloku zadani owe

problem spoSr-d siedmiu do wyboru:

1. Wznaczenie zal eUnoSci przyspieszeodi a uzy
stosunku iloSci zfAab-w na przedniej i tyln
2. Wyznaczeni e czasu swobodnego spadku j ak
wysokoSci (niezbyt duUej) za pomocN kompu
oprogramowanie.

3. WyznaczenmoiScizaodpeolt u el ektrycznego rezysto
zera do stu stopni Cel sjusza. Zakgadamy,

nie moUe byl zanurzany w wodzie.
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4. Wy znaczenie wsp-gczynnika zagamaog-al nJvei at

dosthnpnych przedmiot-w i wurzNdze(CE.

5. Wznaczenie zaleUnoSci pomi idzy mocN p.
elektryczny (np. z zabawki) a mocN z jakN
6. Wznaczenie prndkoSci poci sku dwoyssttirpzneyl com

powszechnie urzNdzeE.
7. Wyznaczenie mocy grzejnej pal ni ka domowe

dost npny citgarnki, vwagacnmnutnik, woda.

4. Opis zastosowanej metodologii badawczej

Ewal uacjn projektu przeprhavhal@oamk ime thHawywyc h .nr
na swoistym typie wy wi adu pi semnego, w Kk
Przygotowano internetowe ankiety dla wuczni
skadaga sitktzry4hpygted@m byHoonbapazi emj akvo
(umiejintnoSci) z poszczeogd |Inyktdh 6.spk&krne,w Kti-z
wyni ku przeprowadzonego badani a, pozwol N oc¢
fizyka.

Do przebadania wiedzyuUygympestencjskdadaj Nwe
wi el okrotnego wyboru. Testy przeprowadzono z

do egzaminowania, umieszczonego na Portalu E

5. Wyni ki badacEE

51Ankieta pt: AOcena wgasnych umiejntnoSci 0
SpoSr 6d uteddi -w szk-g§ ponadgi mnazjalnych z w
| ubuski ego, kt -rzy na poczNtku etapu testow

1305 os:- b, z czego 286 w spos-b nieprawidgc«
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internetow ¢ h , postnpowago niezgodnie z instrukc]j
odpowiedzi. W efekcie prawidgowo ankietn wyp

WSr - d badanej pr-by znalazgo sin 430 kobiet
wWszyscy badamiymbywliiekw,zklziyhni k ten nie byg Kk
Struktura wuczestnik-w projektu ze wzglndu n
pol ityki horyzontal nej uni i Europejskiej w z
pgci
Wykres nr 1
Rozkgad badanych wedgug pgci

Ankietowani uczniowie i uczennice

|

\ 58%

WSr-d badanej pr-by znalazgo sin 430 kobiet

m Kobiety

Mezczyini

wszyscy badani byli w zbliUonym wieku, czynn

Struktura uczestnik-w projektiud zpe owregl n du u

pol i tyki horyzontal nej Uni i Europejskiej w z
pgci

Analizy statystyczne przedstawione zostagy
zastosowano skaln od 1 do 6, gdzi e:

l-bardzo sgabo,
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2-sgabo,
3-przecintni e,
4 - dobrze,

5 - bardzo dobrze,

61 doskonale.

Celem pierwszego pytania zamieszczonego W a
ponadgi mnazjalnych ocenia stopieE& gjawsk ej wi e

fizycznychKszt agt owani e sifn odpowiedzi prezentuje

Wykres nr 2

Ocena stopnia wiedzy z zakresu podstawowych praw i zjawisk omawianych na lekcjach fizyki

1. Czy znasz podstawowe prawa i zjawiska
fizyczne omawiane na lekcjach fizyki? (W
jakim stopniu?)

39,8%|
350 % s20%
200
o
g 250
H
%zoo :
S 150 3% f 13,5%
50 go B
I— :

1 Czw znasz podstawowe prawa i Zjawiska fizyczne omawiane
Pytanie

[m1 m2mz 4ms o6

Badania dowodzN, Ue jedynie 1% anjaomtdaowany c 't

sgaby. Zdecydowana wi nkszoSi stwierdzi ga Z
podstawowych praw i zjawi sk fizycznych, pl as
(32, 9%) . 1, 6% uczni-w oceni go go nawet | ako
Podobnie sytuacjaprdest awi a sin w pytaniu drugi m, gdzi
z zakresu symbolii i jednostek znanych im wie
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Wykres nr 3
Ocena stopnia wiedzy z zakresu symboli i ]

2. Czy znasz symbole i jednostki poznanych
wielkosci fizycznych? (W jakim stopniu?)

S50 e e 35 30
o
coo b 276% L
23, 7%
| .
=
o=
= 200
=]
(=5
| L
100 -8,5%
s0 I ] 3.9%
i .
ol 1 ee— I
2. Czv znasz symbole | jecnostki poznanych wielkosci fizwozmee. ..
Pytanie
[m1 m2 w3  4ms o6 |

Jedynie pojedyncze osolpyozi om swoj e wiedzy w tym zakr e:
(1%) i sgaby (8,5%). Natomiast 35,3% jako do
Ue poziom ich wiedzy w zakresie symboli i j

j est doskonagy.

Poziom k wal i fi kacj i w obszarze zapisywani a Wy
wystipuj Ncy cuczniowieneedimas adpuj Nco:

Wykres nr 4
Ocena stopnia umivwjenzmod 8ddinoBSapi sswwarmipaj Ncyc

3. Czy potrafisz zapisac za pomoca
wyrazenia matematycznego (wzorem)
zaleznosci wystepujace w zadaniach? (W
Jjakim stopniu?)

350 34.4%]
. 298%

Odpowiedz

3. Czy potrafisz zapisad za pomoca wyraZenia matematyczne
Pytanie

-1l omZ ] = 5 =3
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Jak wynikazpow Us zego wwyikseo$l uczni wjawneokiomi ek ne:
zapisywania zaleUnoSci 288psutcrizpnusjtNwi yecrhdichwv § @ a @
umi ej AitnoSci swW tdwli3pbez dbranzez6jaowdrseobie 2z t
14, 8% ugpreignwawNcych ankietn.

Kolejno badans t o pi e E uumi zenwn-tzvakS eisi e wyj aSniania zj

wprzyrodzie Rozkgad odpowi edzi prezentuje poni Usz

Wykres nr 5

Ocena stopnia umiejntnwfek wabhWwprymdiegcwy]| a

4. Czy umiesz wyjasniac zjawiska
zachodzace w otaczajacej nas przyrodzie,
ttlumaczac ich przebieg za pomoca
poznanych praw fizycznych? (W jakim
stopniu?)

4. Czy umiesz wyjasniac zjawiska zachodzace w otaczajace] n
Pytanie

=l .2 2 = =1 =

AU 32% wuczni-w okreSligo sw-|j poziom wiedz
zjawi sk fizycznych zachod288&yakowppldnd dtnie
22% ucznst wi er daie @pwafi prz{) eomocy praw fizyeasnch wyt umac z
przebiegu zachodzmahMskych w przyrodzie

Samoocena zalgesianazywaniapraw fizycznych wykorzystywanych przy

analiziet e Salania lub obserwaciji eksperymektis zt ajt owa § a sin nastn
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Wykres nr 6
Ocena stopniaumigjt no Sci nazywa n iykerzystywanych preyanalizie ny c h - w

t r ez&dania lub obserwacji eksperymentu

5. Czy umiesz nazwac< prawa fizyczne, z
ktorych korzystasz przy analizie tekstu
zadania lub obserwacji eksperymentu? (W

Jakim stopniu?)

500 4 T

By T —,—— -

400 {f - - - E— :

ssodlo

S | R 251% -

zoo - AT .......

150 4}--- i

1o0 |
50
@l

Odpowiedz

B - L. —
I 1,1%

5. Czy umiesz nazwac prawa fizwczne, z kidnsch korzystasz pr...
Pytanie

-1l om>2 = 4 ) =]

Wi inkszoSl uczni-w biorNcych udziag w badani
eksperymentu potraf, =natpymadDptr dobme28186,2Y %z n e

bardzo dobrze i doskonale 8,4%.

Kol ejne pytaniopnidat ymiegddt noiSei wwjcazPni avnina zt

zasadd zi agani acbhbnizbldng&Ehtcodziennego ulUytku(wyl
Wykres nr 7

Ocena st opaBwyijwarBing jeinti a dbzui daogwayn iia zuarszaNdd z e E t

codziennego uUytku

6. Czy umiesz wyjasnic budowe i zasade
dziatania urzadzen technicznych
codziennego uzytku? (W jakim stopniu?)

3501 T 342% 30,9%

13,7% ! 14,7%

Qdpowiedz

5. Czyw umiesz wyjasnic budowe | zasade dziatania urzadz
Pytanie
[m1m2 w3 a4ms 6]
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Podobnie jak w poprzedni oMjapytea ruind celj nwinioiSs 2
budowy i zasad dziagania urzMNkze&l aeqgiaikiocypmy
(34,2%) i dobry (30,9%)Niewielu poziom wiedzy w tym obszarze k r g&kd sag a b y
(13,7%) |1 ub bardzo sgaby (3, 5%)

Na pytanie ACzy potrafisz przeanali zowal s(whemat
jakimstopniu?uczni owi e ocewi ali sifn nastfipuj N
Wykres nr 8
Ocena stopnia umiejitnoSci uczni-w w zakre

elektrycznego

7. Czy potrafisz przeanalizowac schemat
prostego obwodu elektrycznego? (W jakim
stophiu?)

200 1 i -
30,8%]

| 29 29y

250

15.8%
~13,2%

Odpowiedz

6,4%

7. Czy potrafisz przeanalizowad schemat prostego obwao. ..

FPytanie

[m1m2mz ams s

-

Badaniad owod mN,ewlleel e ponad 20% mJgodzi eUy bior Nc
z analizowaniem schematu prostego obwodu elektryczrego, 8 % badanych sw-
umi ejAitnoSci w tym obszarze okreSligo jako

radzi sobie z tym cagkiem dobrze, a nawet ba

Zapytano uczni - w samodrlegoplamowanienéksperymeniuo S |
fizycznegop ot wi er d z aj Nc e g oprostej teoriifizaygnefPeziom samddceryg o

uczni -w w tej kwestii ksztagtuje sin nastnpu
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Wykres nr 9

A

Ocena stopnia umiejintnoSci uczni -eewmentuz akr es

fizycznego

8. Czy potrafisz samodzielnie zaplanowac (a
czasem i przeprowadzic) eksperyment
fizyczny potwierdzajacy lub zaprzeczajacy
prostej teorii fizycznej? (W jakim stopniu?)

400

38,7%] o o
IE0 — o e e e

=00 : 255%
250 ;

20,0%

200

Odpowiedz

150
o

100 ..B8%

50

o]

2.3%
| |

2. Czy potrafisz samaodzielnie zaplanowad (a czasem
Pwytanie

mlmzm: ams 6]

Z analizy wyR&s b awyamiylkcdh, s@ebo radzi sobie :
eksperymentu fizycznego, nat omi ast 38, 7% wy

obszarze jest raczajczmrizeviotmmy a phgedy dué&esd , 8

Kol ejne pytanie dotyczygo analizy treSci z a

sytuacjiTo jak oceniali sin uczniowie w tym obsz.
Wykres nr 10

Ocena stopnia umiejaditamdalciizwctzmae Savi wz & E eis

prezentowanej w nim sytuacji

9. Czy umiesz przeanalizowac tresc zadania
i wyobrazic sobie prezentowana w nim
sytuacje? (W jakim stopniu?)

350 - - - - - -+ 35,19
300 || - - - 27 4%

19,7%

Odpowiedz

10,1%
57%

9. Czy umiaesz prreanalizowad tresd zadania | wyobrazid sob.
Pytanie

[m1mz =z 4 ms os]
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Jak wynika z wykresu anal i zN t r,e7/lSc% wcazdnai®E w2 6r ad z i sobi
doskonale.Ponadtodl 35% uznaje, Ue radza 2Db4% @r z gani
Pobl ematyczne jest toijedddymierdicaejoladfgo alj2 W

Badania wykazuj N, Ue wuczniowie szk-§ ponad:¢
r-wnieU z dokgad=npioetjrsazfN Na nnaal i gdd sztaadwai@® dany

modelij Ncy zj awi B&k@o ipotpwiseadidieni em jest poni Us

Wykres nr 11

Ocena stopnia umiejntnoSci uczni -w w zakre

Zjawiska i opisywania ich na podstawie danych z zadania

10. Czy potrafisz na podstawie posiadanych
informacji (na przyktad =z tresci zadania)
narysowac schemat modelujacy zjawisko i
opisac je witasnymi stowami? (W jakim

stopniu?)

400 - - - - -
oo | 29.0%
250
200
150
140
50
[+]

T148% S
: : 13,2%

Odpowiedz

L.28%

10. Czy potrafisz na podstawie posiadanych informacji .
Pytanie

[m1mz 53 a4ms &)

Z bada® wowi mgodie&bdyYy Ue potrafi narysowal i
schemat modelPurjoNoclye nzajtaywcizsnkeo .j est t o jedyni e

Kol ej ne pytani e dotyczygo pl anowani a t abel

eksperymentl? 0 zi om s a mo o cegemtyje wlkaeB i - w p
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Wykres nr 12
Ocena stopnia umiejntnoSci uczni -w w zakre:

pomiarowych z eksperymentu

11. Czy potrafisz zaplanowac tabele do
zapisania danych pomiarowych =
eksperymentu? (W jakim stopniu?)

oo 3,2%) 0 31,3%)

Odpowieadz

| 164%

100

T 3:4%: : ) ) 5.6%"

11. Czy potrafisz zaplanowad tabele co zapisania dany.
Fytanie

[m1mzws +ms0s

Ponad 60% mgodzieUy stwierdzi §oplanoWamiatabelz i om i

do zapisyvaniadanyclp | asuj e sin mindzy przecintym (31,

prawie 17% potrafi to robil w stopniu bardzo
Badanych uczni-w pytano r-wnieU o umiejntnoS]
PoniWgkiyes obrazuje samoocenii uczni - w.

Wykres nr 13
Ocena stopnia umiejntnodgTtanmicanwz ovr ww zraktr em

13. Czvy potrafisz przeksztatcac rownania
matematyczne (wzory) by wyznaczyc
szukana wielkos€? (W jakim stophniu?)

260 [ -
el 223%  2a7%]

22.9%

200 | e - ; - -
. o . i 17,5%

Odpowiedz
=
N
5

10,29

12. Czy potrafisz przeksziatcad rawnania matematyrznea (W2or.

FPytanie

[m1mz2wmz ams s
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Probl emy z pr z e k snatéenatyozryahmae panadw 2 #ankietowanych
uczni-w. 22% wyznaijpe,zelde it 2i%dpbrze @dolardzo t y m
dobrze Doskonal e przeksztagca wzory ponad 17 % b:
Badacze postanowili sprawdzil r-wnieU pozi
obszarze analizowania danych zawartych w tabeli. Pytanieibra § o AW j aki m st o]

dane w tabeli, potrafisz: o i poBaoasertpag- lzme
odpowi edzi uczni-w usystematyzowano, CO prez
Wykres nr 14
Ocena stopnia umiej it noSc danyehzawaitychw tabeliz akr e's
13. W jakim stopniu majNc dane w t

a) narysowac wykres zaleznosci dwéch

b) dobra¢ odpowiednio skale na osiach

wielkosci fizycznych uktadu wspotrzednych

350
33,3% 300 i 30,7%]
SR ; 24,2%
22.2% 250 225%
- 250 21,5% - i
5 T 200
E 200 %
% 150 % = 127?%
e 10,5% °
o8 7.4%
50 2,4%
a) narysowad wylkres zaleznosci dwdch wielkosci fizyeznych ° b) dobrac odpowiednio skale na osiach uktadu wspotrz adnych
Pytanie Pytanie
c) opisac osie okiadu wspotrzednych d) zaznaczyc punkty pomiarowe
so0dlmm S — ; e
oo | N || I— 50 N -1
240 - 22,8% | 23.0%
o)) | I—— O LU W . 250 :
200 o 19,2% |
S LBO [ 15:8% = 200 e +
£ 1560 - z
£ 140 - = 150 ---43,0% -
o 120 o (=]
1;3 — 75% 100 G'B'%
60 - -
ol 1 =
0 0
©) opisac osie oktadu wspdtirzedmych dy Zaznaczy punkly pemiarows
Pytanie Pytanie
mimom: 4msec
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e) zaznaczyC niepewnosci pomiarowe f) wykreslié¢ krzywa

33,8% 200 . . . L 31,19%
200 - 25.0% !

23,9% 250 23.0%

Odpowiedz
Odpowiedz

 89%

. ) 100 — -8,4%
- 3.0% s0 3,6% :
| ol | N |
e) zaznacz € niepewnosci pomiarowe ) wykreslic krzywa,
Pytanie Pytanie
mlm?2 3 4 5 & -1lmz 3 4 5 &

Jednym z marysolwaniebwyBresppr ezent uj Ncaelgo clz alwe @i kSIS
fizycznych.Na podstawie danych zawartych w tabeli wykresy na poziomie bardzo dobrym

potrafi 26% tbadanychy &88,3%poziom swoich unme j it no Sc i w tym
okrefhakgo dobr y. 10,5% mgodzi eUOy wuwaUa Ue
przyznagdgo, Ue ma z tym probl em.

Kol ejnym aspektem bygo ustalenie jak uczniow
dobieraniaskdl na osi ach ukgadu wsp:-grzndnych. Badze
niespegna 10% mgodzi eUy suwa,§alpeo nrapjomietna z i a |
przecintnym. Ponad 50% oceni a, Ue radzi sok

dobrze (2, 2 %) . Ni e brakuje r-wnieU wuczni - w, k t

ukgadu wsp-grzndnych (12, 7 %)

Z opisywanien 0 S i ukgadu wsp-grzndnych prawie 70%
uwaUa, Ue radzi sobie z tym & ax8%paziomiswdichz e, a
umi ej At noSci w tym obszarze oceni gneragzako pr

sobie z tego typu zadaniami.

31,8% ankietowanych wuczni -w stwierdzigo, Ue

punkty pomiarowe. 24.2% ceni go sw- j poziom umiejitnoSci
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doskonagy. WSr-d badanych wuczni-w byli r-wn
zadaniami . Stanowili oni prawie 9% badanej m
Zaznaczanie niepewnoSci piecon baadriey wrgbtematyazriea z uj e
TrudnoSci w tym obszarze zggasza prawie 28%9
doskonal e. Zdaniem 33,8% uczni - w, poziom ic
przecintny. Ponad 35% c z bardeodsbrzéi(11w%t ym dobr ze
Ostatnim badanym aspektem dotyczNcym analiz
wykreSlanie krzywej. Podobnie jak w poprzedn
swoje umiejnitnoSci w tym obs zsobie ztego tgp8 % U cC Zz
zadani ami , z tym, Ue 31, 1% dobr2b%yc 2mi% w ar
poziom swoi ch uria&jof tpnrozSeccii nd knrye Slaa@Bp®dy ni e

bardzo sgaby (3, 6 %)

Badacze postanowi | i (E- wnmiedlj i 6 p o & wahkiesiéc z Bt 0

formugowania wniosk-w i opinidi na temat prze
Wykres nr 15

Ocena stopnia umiejhitnoSci uczni-w w zakres

przebiegu badanych zjawisk

14 Czy potrafisz na podstawie informacji =z
eksperymentu (schematow, wykresow, tabel)
i wykonywanych obliczen sformutowac
wnioski i opinie na temat przebiegu
badanych zjawisk? (W jakim stopniu?)
| 33,2%

37 6%

Odpowiedz

14, Czy potrafisz na podstawie informacji z ekspenamnen..

Fytanie

[m1m2mwz ams o5
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Prawie 48 % badanych uéizn w uwaUa, Ue potrafi na podst
wni os ki na temat przebiegu badanych zjawi sk.
radzi sobie Newide pbhadi§% rdazzitym Prgblem.

Whioski:
Podsumowuj Nc wyniaknii ani npirezjespzreognoa db ad e go na

produktu realizowanego w ramach projelirtualna Fizyka Wiedza Prawdziwaamo U n a

stwierdzil, Ue wuczniowie szk-§ ponadgi mnaz|j
wysoko oceniaj N pozeijolim nsowsocjie jz wiiezdyzkyi .i Buandia n
ich samooceny odnoSnie poszczeg-lnych aspekt
dobrym.
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52Test AWieegnygji kecmmet w z zakresu fizykio
N a poczNt ku etapu ernewdmmava mdioa 1t9e/slt y u cszknii - w/

ponadgi mnazjal nych, zc cmcedjon @b 9p ru-clem ii- ovh urcaze

TEST

Pytanie nr 1

1. Sita tarcia dynamicznego:

1 ma zwrot predkosci
poruszajacego sie ciata

Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
m| Jjest proporcjonalna do sity zatwierdzi¢ wcisnij przycisk OK

nacisku

n Jjest sitg przeciwdziatajacg
ruchowi ciata

Wykres 1

Status zaliczenia pytania nr 1 przez uUuczni

<X

58%

m zaliczony
niezaliczony

W bez odpowiedzi
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Testy dowodzN, Ue pedgnhec3s¢wkuGzpdbnewdgi mnz
rozumie pojncie fizyczne, jakim jest siga ta

pytania pierwszego, a kolejne 11% nawet ni e

TEST

Pytanie nr 2

2. Stan niewazkosci:

O to stan, w ktérym na ciato nie
dziatajg zadne sity

() Wystapi w rakiecie po wytaczeniu
silnikéw Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
zatwierdzi¢ wcisnij przycisk OK

to stan, w ktérym wypadkowa
' dziatajacych sit jest rowna zero

Wykres 2

Status zaliczenia pytami n r 2 przez uczni -w i uczenni ce

10,67%

m zaliczony
M niezaliczony

bez odpowiedzi

Z pytaniem o sBtanpoiawailU§oSsobhaaklOpioawetdie 54 % b
podjngo pr-by udNMieda®he a3dDWpowezerdzw. i uczen
odpowdreaVfiNd § o w
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TEST

Pytanie nr 3

3. Jezeli do lekkiej kulki wiszgcej na cienkiej, nieprzewodzacej nitce zblizymy
ujemnie natadowanaq laske i stwierdzimy, Zze kulka zostata przyciagnieta, to
mozemy sadzic, ze:

| kulka jest naelektryzowana dodatnio

przycigganie jest wynikiem
| indukowania sie tadunku dodatniego
wykonanej z izolatora kulki

Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
zatwierdzi¢ wciénij przycisk OK

"
kulka moze by¢ wykonana z
| przewodnika lub jest natadowana
dodatnio

W

| —

Wykres 3

Status zaliczenia pytania nr 3 przez uczni

11,33%

m zaliczony
M niezaliczony

bez odpowiedzi

W przypadku kol ejnego pytania, ponad 58% U«
11, 33% nawet nie podjngo pr-by 9okapdowi edewi e

ponad 30% rozwi Nzuj Ncych test
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TEST

Pytanie nr 4

4. Dwukrotny wzrost pojemnosci pré6zniowego kondensatora ptaskiego
mozemy uzyskac przez:

O dwukrotne zwigkszenie pola
powierzchni oktadek

=l de’kaD‘"e ZWiE.’kS_ZE"iE odlegtosci Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
miedzy oktadkami zatwierdzié wciénij przycisk OK

- wsuniecie pomiedzy oktadki
dielektryka o statej e=2

&, ”‘14
Wykres 4
Status zaliczenia pytania nr 4 przez uczni
11,55%

m zaliczony

M niezaliczony

bez odpowiedzi
Pytanie czwarte dotyczygo pojemnoSci pr-Uni
ponad 66% badanych ucznw miled czygo pytania, a ponad 11, ¢
odpowiedzi. Cage 22% wuczni-w poradzi go sobi e
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TEST

Pytanie nr 5 A 3 .
5. Jesli zegar wahadiowy umieszczony na szerokosci geograficznej 45° chodzi
prawidtowo nie spieszac sie i nie sp6Zniajac to:
[ nie zalezy to od szerokosci
geograficznej
= Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
| na réwniku bedzie sie spieszyt zatwierdzi¢ wcisnij przycisk OK
aby prawidtowo wskazywat czas w
Ll poblizu bieguna nalezy wahadto nieco
skréci¢
s
Eire—
Wykres 5
Status zaliczeni a pytani a nr 5 przez uczni
11,98% 7,41%

m zaliczony
M niezaliczony

bez odpowiedzi

Bardzos §abo wygl Nda sytuacja w przypadku pyta
analizy, aU 370 wuczni-w/uczennic, CoO stanowi
ni e potrafi go wskazal prawi dgowych odpowi ec
odpowiedziPor adzi go sobie z nim jedynie 7,41% b

wskazali trzy nieprawdziwe stwierdzenia.
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TEST

Pytanie nr 6

6. Swiatlo biate:

[ zawiera wszystkie dtugosci fal z
zakresu $wiatta widzialnego

L emituje Storice Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
zatwierdzi€¢ wcisnij przycisk OK

[ po przejéciu przez pryzmat dtugosci fal
ulegaja przesunieciu ku czerwieni

Wykres 6
Status zaliczenia pytania nr 6 przez uUuczni

12,64%

m zaliczony
M niezaliczony

bez odpowiedzi

Naj wi ncej prawi dgowycldagpowikeodnzpietw nt pBc iue z

fizyki o, zaobserwowano w przypadku pytania 1

dl a pozostagych 69% wuczni - -w termin ASwiatgo
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TEST

Pytanie nr 7 3
—_—

7. Zastoniecie potowy soczewki nieprzeZroczystym papierem powoduje, Ze:

| otrzymamy potowe obrazu

otrzymany obraz bedzie dwa razy Zaznacz prawidtowe odpowiedzi i aby je
ciemniejszy zatwierdzi¢ wcisnij przycisk OK

C otrzymamy obraz tej samej wielkosci
Jjak bez przestony

)y SN

Wykres 7
Status zaliczenia pgytrennbacearsZkpidzpobpnadgnn
11,33% 11,55%

m zaliczony
M niezaliczony

hez odpowiedzi

Naj wi ncej problem-w sprawi go wuczniom
(77, 12%)

zaznaczygo poprawnych odpowiedzi

pytani

udzielenia (11, 33%) . P rj aewdi ydngi oew el /09d puocwzi nei d-zwi (W
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Whioski:
PowyUsza analiza pokazuje, Ue uczniowie sgat
ocenn ich kompetencj i, sprawdzenie zakresu

wykorzystania w zadaniach.

Ponad pgowa wuczni-w nie poradziga sobie z zade
zwi Nzane z przegoUeni em zagadnie®E& teorety
probl emowych. Naj wi iksze trudnoSci przyspor z

oraz o@odmé&tNr ygcznN. W obu tych przypadkach
prawi dgowych odpowi edzi

Ponadto w kaUdym z siedmiu pyta® prawie 11%

oznaczal moUe zbyt niski poziom posiadanej w
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53TestedAWi 2z fizyki w naukach technicznychbo

Wykres 8

Status zaliczenia pytania nr 8 przez uczni

~

Test wykazag, UOe z odpowiedzi N na pytanie o

jedynie 35, 95% iuczndk -wy ipouncazdegn mnazj al nych.

zaliczygo pytania, a 12,64% pozostawi go pyta
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