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Prezentowany dokument jest raportem czŃstkowym wchodzŃcym w skğad programu ewaluacji 

projektu ĂWirtualna Fizyka ï Wiedza Prawdziwaò realizowanego w ramach dziağania 3.5 

Projekty innowacyjne, w ramach PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAĞ LUDZKI. 

 

Prace zwiŃzane z prezentowanymi wynikami badania zostağy przeprowadzone w terminie 

wrzesieŒ - paŦdziernik 2011 roku i zostağy zakoŒczone przedstawieniem niniejszego 

dokumentu. 

Badanie zostağo zrealizowane przez zesp·ğ ewaluacyjny, w skğadzie: 

- mgr inŨ. Ğukasz Rypina, kierownik projektu  

- mgr Monika StaŒczyk, specjalista ds. monitoringu i ewaluacji 

 

Wyniki i wnioski ewaluacji wewnňtrznej pozwolŃ oceniĺ poziom posiadanej wiedzy z zakresu 

fizyki oraz nastawienie uczni·w do fizyki jako poŨytecznego przedmiotu. Wykorzystane 

zostanŃ takŨe na etapie ewaluacji koŒcowej oraz w fazie przygotowania raportu koŒcowego 

projektu. 

 

Raport opublikowano na stronie internetowej projektu: www.studiaNET.pl 
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1. Wprowadzenie 

Niniejszy dokument stanowi pierwszy z trzech etap·w ewaluacji wewnňtrznej etapu 

testowania projektu ĂWirtualna Fizyka ï Wiedza Prawdziwaò, realizowanego przez 

Politechnikň KoszaliŒskŃ w ramach dziağania 3.5 Projekty innowacyjne. Projekt zğoŨono w 

odpowiedzi na konkurs nr 4/POKL/2009, w ramach tematu: Dziağania sğuŨŃce zwiňkszeniu 

zainteresowania uczni·w szk·ğ podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych 

kontynuacjŃ ksztağcenia na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na 

wiedzy, w swoich dziağaniach wykracza on poza ramy projekt·w standardowych.  

 

Projekt ĂWirtualna Fizyka ï Wiedza Prawdziwaò, kt·rego dotyczy niniejszy raport 

ewaluacyjny, ma na celu zwiňkszenie zainteresowania uczni·w szk·ğ ponadgimnazjalnych 

dziedzinŃ fizyki do poziomu, umoŨliwiajŃcego kontynuacjň ksztağcenia na kierunkach 

technicznych i przyrodniczych, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem zainteresowania 

przedmiotem wŜr·d uczennic.  

 

Gğ·wnym zadaniem projektu ĂWirtualna Fizyka ï Wiedza Prawdziwaò jest dokonanie zmian 

w podejŜciu do nauczania fizyki w szkoğach ponadgimnazjalnych poprzez opracowanie i 

wdroŨenie innowacyjnego programu nauczania z wykorzystaniem edukacyjnych gier wideo.  

 

Wnioskodawca dziňki innowacyjnej metodzie nauczania zamierza dokonaĺ zmian podejŜcia 

do nauczania fizyki w szkoğach ponadgimnazjalnych poprzez usprawnienie pracy nauczyciela 

z uczniem ï zaktywizowaĺ go do pracy i rozwijaĺ pasje naukowe w zakresie fizyki. W 

efekcie powinno to przysğuŨyĺ siň do wyboru przez ucznia ŜcieŨki ksztağcenia na kierunkach 

o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. 
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Tabela nr 1 

Metryka projektu 

Tytuğ projektu ĂWirtualna Fizyka ï Wiedza Prawdziwaò 

ťr·dğo finansowania Europejski Fundusz Spoğeczny 

Program Program Operacyjny Kapitağ Ludzki 

Priorytet, dziağanie Priorytet III Wysoka jakoŜĺ systemu oŜwiaty, 3.5 Projekty innowacyjne 

Numer wniosku WND-POKL.03.03.04-00-032/10 

Numer konkursu 4/POKL/2009 

Data podpisania umowy 03.12.2010 

Okres realizacji Od 01.11.2010 do 28.02.2013 

WartoŜĺ dofinansowania 5 185 740,20 zğ 

Cel realizacji Zwiňkszenie zainteresowania uczni·w klas I-III szk·ğ og·lnoksztağcŃcych i 

technik·w z woj. zachodniopomorskiego i lubuskiego fizykŃ do poziomu 

umoŨliwiajŃcego kontynuacjň ksztağcenia na kierunkach technicznych i 

przyrodniczych o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy poprzez 

opracowanie i wdroŨenie innowacyjnego programu nauczania z wykorzystaniem 

gier w 123 szkoğach 

Zasiňg geograficzny Wojew·dztwo zachodniopomorskie  

Wojew·dztwo lubuskie 

 

Zgodnie z poczŃtkowymi zamierzeniami wykonawc·w niniejszej ewaluacji, dziňki 

zrealizowanemu badaniu moŨliwe bňdzie sformuğowanie odpowiedzi na kluczowe pytanie, a 

mianowicie, na ile planowane dziağania sŃ trafne z punktu widzenia potrzeb oraz na ile sŃ 

sp·jne co do cel·w i sposobu ich realizacji. Uzyskane podczas badania wyniki posğuŨŃ do 

sformuğowania wniosk·w oraz propozycji niezbňdnych rozwiŃzaŒ. 

 

Raport z przeprowadzonego badania ewaluacyjnego skğada siň z 6 czňŜci: 

1. Wprowadzenie 

2. Cele badania 

3. Zakres badania ewaluacyjnego 
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4. Opis zastosowanej metodologii badawczej  

5. Wyniki badaŒ. 

 

2. Cele badania 

Podstawowym celem niniejszego badania ewaluacyjnego jest uzyskanie informacji, na ile 

planowane dziağania sŃ trafne z punktu widzenia potrzeb oraz na ile sŃ sp·jne co do cel·w 

i sposobu ich realizacji, zgodnie z definicjŃ, Ũe: 

ĂEwaluacja to systematyczna i obiektywna ocena programu lub polityki, ich zağoŨeŒ, procesu 

realizacji i rezultat·w pod wzglňdem stosownoŜci, skutecznoŜci, trwağoŜci, efektywnoŜci, a 

takŨe uŨytecznoŜci podjňtych w ich ramach dziağaŒ. Powinna dostarczaĺ rzetelnych i 

przydatnych informacji o obiekcie badania wspierajŃc w ten spos·b proces decyzyjny
1
ò. 

 

W trakcie prowadzonego badania ewaluacyjnego uwzglňdniono cztery zasadnicze kryteria 

ewaluacji: 

¶ trafnoŜĺ, pozwalajŃca oceniĺ adekwatnoŜĺ cel·w i zastosowanych metod projektu do 

problem·w, kt·re projekt ma poruszyĺ lub rozwiŃzaĺ; 

¶ efektywnoŜĺ, pozwala oceniĺ tzw. ĂekonomicznoŜĺò projektu, czyli stosunek 

poniesionych nakğad·w (zasob·w finansowych, ludzkich, poŜwiňcony czas) do 

uzyskanych produkt·w, rezultat·w oraz oddziağywania; 

¶ uŨytecznoŜĺ, badajŃca stopieŒ, w jakim projekt zaspokaja istotne potrzeby grup 

docelowych; 

¶ skutecznoŜĺ, badajŃca stopieŒ realizacji zakğadanych cel·w, skutecznoŜĺ uŨytych 

metod oraz wpğyw czynnik·w zewnňtrznych na uzyskane na tym etapie efekty. 

 

                                                 
1
 ĂEwaluacja w administracji publicznej. Funkcje, standardy i warunki stosowaniaò, opracowanie, Polskie Towarzystwo Ewaluacyjne, 

14.09.2006, http://www.komunalne.home.pl/pte/repository/files/PTE/Ewaluacja_w_administracji_publicznej.pdf 
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Badanie ewaluacyjne sprawdza jaki poziom wiedzy i umiejňtnoŜci posiadajŃ uczniowie, 

kt·rzy przystŃpili do etapu testowania. W pierwszej kolejnoŜci uczniowie podejmŃ siň 

samooceny  wğasnych umiejňtnoŜci, a nastňpnie zostanie to zweryfikowane testami wiedzy. 

 

3. Zakres badania ewaluacyjnego  

 

          Zakres podmiotowy badania (respondenci) 

¶ Uczniowie biorŃcy udziağ w projekcie 

 

          Zakres przedmiotowy badania  

¶ Przedmiotem badania ewaluacyjnego jest poczŃtek etapu testowania, podczas 

kt·rego analizowana jest wiedza i kompetencje uczni·w z zakresu fizyki oraz ich 

samoocena. 

 

W wyniku realizacji badania ankietowego skierowanego do uczni·w, uczňszczajŃcych na 

zajňcia z fizyki, uzyskano zbi·r odpowiedzi na nastňpujŃce pytania: 

1. Czy znasz podstawowe prawa i zjawiska fizyczne omawiane na lekcjach fizyki? 

2. Czy znasz symbole i jednostki poznanych wielkoŜci fizycznych? 

3. Czy potrafisz zapisaĺ za pomocŃ wyraŨenia matematycznego (wzorem) zaleŨnoŜci 

wystňpujŃce w zadaniach? 

4. Czy umiesz wyjaŜniaĺ zjawiska zachodzŃce w otaczajŃcej nas przyrodzie, tğumaczŃc ich 

przebieg za pomocŃ poznanych praw fizycznych? 

5. Czy umiesz nazwaĺ prawa fizyczne, z kt·rych korzystasz przy analizie tekstu zadania czy 

obserwacji eksperymentu? 

6. Czy umiesz wyjaŜniĺ budowň i zasadň dziağania urzŃdzeŒ technicznych codziennego 

uŨytku? 

7. Czy potrafisz analizowaĺ schemat prostego obwodu elektrycznego? 
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8. Czy potrafisz samodzielnie zaplanowaĺ (a czasem i przeprowadziĺ) eksperyment fizyczny 

potwierdzajŃcy lub zaprzeczajŃcy prostej teorii fizycznej? 

9. Czy umiesz analizowaĺ treŜĺ zadania i wyobraziĺ sobie sytuacjň w nim prezentowanŃ? 

10. Czy potrafisz na podstawie posiadanych informacji (na przykğad z treŜci zadania) 

narysowaĺ schemat modelujŃcy zjawisko i opisaĺ je wğasnymi sğowami? 

11. Czy potrafisz zaplanowaĺ tabelň do zapisania danych pomiarowych z eksperymentu? 

12. Czy potrafisz majŃc dane w tabeli: 

a) narysowaĺ wykres zaleŨnoŜci dw·ch wielkoŜci fizycznych, 

b)  dobraĺ odpowiednio skalň na osiach ukğadu wsp·ğrzňdnych,  

c) opisaĺ osie okğadu wsp·ğrzňdnych,  

d) zaznaczyĺ punkty pomiarowe,  

e) zaznaczyĺ niepewnoŜci pomiarowe 

f) wykreŜliĺ krzywŃ. 

13. Czy potrafisz przeksztağcaĺ r·wnania matematyczne (wzory) by wyznaczyĺ szukanŃ 

wielkoŜĺ? 

14. Czy potrafisz na podstawie informacji z eksperymentu (schemat·w, wykres·w, tabel) i 

wykonywanych obliczeŒ sformuğowaĺ wnioski i opinie na temat przebiegu badanych 

zjawisk? 

 

Z testu pt: ĂWiedza i kompetencje uczni·w z zakresu fizykiò, skierowanego do uczni·w, 

uczňszczajŃcych na zajňcia z fizyki, uzyskano zbi·r odpowiedzi na nastňpujŃce zagadnienia: 

1. Siğa tarcia dynamicznego 

 ma zwrot prňdkoŜci poruszajŃcego siň ciağa 

 jest proporcjonalna do siğy nacisku 

 jest siğŃ przeciwdziağajŃca ruchowi ciağa 

2. Stan niewaŨkoŜci 

 to stan, w kt·rym na ciağo nie dziağajŃ Ũadne siğy 
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 wystŃpi w rakiecie po wyğŃczeniu silnik·w 

 to stan, w kt·rym wypadkowa dziağajŃcych siğ jest r·wna zero 

3. JeŨeli do lekkiej kulki wiszŃcej na cienkiej, nieprzewodzŃcej nitce zbliŨymy ujemnie 

nağadowanŃ laskň i stwierdzimy, Ũe kulka zostağa przyciŃgniňta, to moŨemy sŃdziĺ, Ũe: 

 kulka jest naelektryzowana dodatnio 

 przyciŃganie jest wynikiem indukowania siň ğadunku dodatniego wykonanej z izolator 

kulki 

 kulka moŨe byĺ wykonana z przewodnika lub jest nağadowana dodatnio 

4. Dwukrotny wzrost pojemnoŜci pr·Ũniowego kondensatora pğaskiego moŨemy uzyskaĺ 

przez: 

 dwukrotne zwiňkszenie pola powierzchni okğadek 

 dwukrotne zwiňkszenie odlegğoŜci miňdzy okğadkami 

 wsuniňcie pomiňdzy okğadki dielektryka o stağej e=2 

5. JeŜli zegar wahadğowy umieszczony na szerokoŜci geograficznej 45 stopni chodzi 

prawidğowo nie spieszŃc siň i nie sp·ŦniajŃc to: 

 nie zaleŨy to od szerokoŜci geograficznej 

 na r·wniku bňdzie siň spieszyğ 

 aby prawidğowo wskazywağ czas w pobliŨu bieguna naleŨy wahadğo nieco skr·ciĺ 

6. światğo biağe 

 zawiera wszystkie dğugoŜci fal z zakresu Ŝwiatğa widzialnego 

 emituje sğoŒce 

 po przejŜciu przez pryzmat dğugoŜci fal ulegajŃ przesuniňciu ku czerwieni 

7. Zasğoniňcie poğowy soczewki nieprzeŦroczystym papierem powoduje, Ũe 

 otrzymamy poğowň obrazu 

 otrzymany obraz bňdzie dwa razy ciemniejszy 

 otrzymamy obraz tej samej wielkoŜci jak bez przesğony 
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Z testu pt: ĂWiedza z fizyki w naukach technicznychò, skierowanego do uczni·w, 

uczňszczajŃcych na zajňcia z fizyki, uzyskano zbi·r odpowiedzi na nastňpujŃce zagadnienia: 

8. Na zdjňciu przedstawiono uniwersalny miernik wielkoŜci elektrycznych. Przyjrzyj siň 

zdjňciu i odpowiedz na pytanie: JakŃ wielkoŜĺ elektrycznŃ mierzy miernik? 

 natňŨenie prŃdu elektrycznego 

 napiňcie i natňŨenie prŃdu elektrycznego 

 napiňcie prŃdu elektrycznego 

9. W technice bardzo czňsto konieczny jest pomiar rozmiar·w r·Ũnych przedmiot·w. Do tego 

celu sğuŨyĺ moŨe na przykğad suwmiarka. OkreŜl jakŃ wartoŜĺ wskazuje widoczna na 

zdjňciu suwmiarka? 

 7,05 mm 

 7,60 mm 

 7,30 mm 

10. JednŃ z wielkoŜci charakteryzujŃcych wğasnoŜci dynamiczne pojazdu jest moment 

obrotowy (czyli moment siğy) silnika. Na jakie parametry pracy samochodu wpğywa  

moment obrotowy? 

 na przyŜpieszenie 

 na prňdkoŜĺ maksymalnŃ 

 nie wpğywa ani na prňdkoŜĺ maksymalnŃ ani na przyŜpieszenie 

11. WskaŨ podstawowe elementy siğownika pneumatycznego 

 tarcza cierna 

 zacisk 

 tğok 

 uszczelka 

 cylinder 

 pasek klinowy 
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12. Kt·re z wymienionych niŨej zjawisk wykorzystuje siň do uzyskiwania efektu 

przestrzennego obrazu w kinie za pomocŃ specjalnych okular·w? 

 zjawisko polaryzacji 

 zjawisko interferencji 

 zjawisko dyfrakcji 

13. W przemyŜle spoŨywczym powszechnie stosowana jest tak zwana liofilizacja, czyli 

sublimacyjne suszenie zamroŨonej ŨywnoŜci. Zastan·w siň, czy i w jaki spos·b liofilizacja 

wpğywa na temperaturň produkt·w. WskaŨ prawidğowŃ odpowiedŦ: 

 liofilizacja sprawia, Ũe temperatura produkt·w podwyŨsza siň 

 liofilizacja sprawia, Ũe temperatura produkt·w obniŨa siň 

 liofilizacja nie zmienia temperatury produktu 

14. Termin Ătermo oporowyò czujnik temperatury wskazuje na zasadň jego dziağania. Czy 

zasada jego dziağania opiera siň o termiczne zmiany: 

 wğasnoŜci magnetycznych 

 opor·w przepğywu (przez cienkŃ rurkň) 

 wğasnoŜci elektrycznych 

 

W teŜcie pt: ĂTest w formie bloku zadaniowegoò, uczniowie udzielali odpowiedzi na jeden 

problem spoŜr·d siedmiu do wyboru: 

1. Wyznaczenie zaleŨnoŜci przyspieszenia uzyskiwanego przez rower (i rowerzystň!) od 

stosunku iloŜci zňb·w na przedniej i tylnej zňbatce przerzutki. 

2. Wyznaczenie czasu swobodnego spadku jakiegoŜ przedmiotu w zaleŨnoŜci od 

wysokoŜci (niezbyt duŨej) za pomocŃ komputera z mikrofonem. Zaproponuj potrzebne 

oprogramowanie. 

3. Wyznaczenie zaleŨnoŜci oporu elektrycznego rezystora od temperatury w zakresie od 

zera do stu stopni Celsjusza. Zakğadamy, Ũe rezystor jaki i inne elementy elektryczne 

nie moŨe byĺ zanurzany w wodzie. 
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4. Wyznaczenie wsp·ğczynnika zağamania Ŝwiatğa dla danej cieczy przy uŨyciu og·lnie 

dostňpnych przedmiot·w i urzŃdzeŒ. 

5. Wyznaczenie zaleŨnoŜci pomiňdzy mocŃ pobieranŃ przez niewielki silniczek 

elektryczny (np. z zabawki) a mocŃ z jakŃ wykonuje on pracň mechanicznŃ. 

6. Wyznaczenie prňdkoŜci pocisku wystrzelonego z wiatr·wki za pomocŃ dostňpnych 

powszechnie urzŃdzeŒ. 

7. Wyznaczenie mocy grzejnej palnika domowej kuchenki gazowej za pomocŃ rzeczy 

dostňpnych w kuchni ï garnki, waga, minutnik, woda. 

 

4. Opis zastosowanej metodologii badawczej 

Ewaluacjň projektu przeprowadzono miňdzy innymi metodŃ badaŒ ankietowych. Polega ona 

na swoistym typie wywiadu pisemnego, w kt·rym istotnŃ rolň odgrywa ankieta. 

Przygotowano internetowe ankiety dla uczni·w, testujŃcych produkt. Ankieta dla uczni·w 

skğadağa siň z 14 pytaŒ, kt·rych celem byğo zbadanie jak oceniajŃ oni poziom swojej wiedzy 

(umiejňtnoŜci) z poszczeg·lnych aspekt·w fizyki w skali  od 1 do 6. Dane, kt·re uzyskano w 

wyniku przeprowadzonego badania, pozwolŃ oceniĺ moŨliwoŜci uczni·w z przedmiotu 

fizyka. 

Do przebadania wiedzy i kompetencji uczni·w posğuŨyğy testy, skğadajŃce siň z pytaŒ jedno i 

wielokrotnego wyboru. Testy przeprowadzono za pomocŃ specjalnie przygotowanego moduğu  

do egzaminowania, umieszczonego na Portalu Ekspert·w. 

 

5. Wyniki badaŒ 

5.1 Ankieta pt: ĂOcena wğasnych umiejňtnoŜciò 

SpoŜr·d 1936 uczni·w szk·ğ ponadgimnazjalnych z wojew·dztwa zachodniopomorskiego i 

lubuskiego, kt·rzy na poczŃtku etapu testowania, uzyskali dostňp do ankiety, wypeğniğo jŃ 

1305 os·b, z czego 286 w spos·b nieprawidğowy tzn. uŨyğo niewğaŜciwych przeglŃdarek 
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internetowych, postňpowağo niezgodnie z instrukcjŃ lub jedynie przejrzağo nie udzielajŃc 

odpowiedzi. W efekcie prawidğowo ankietň wypeğniğo 1019 uczni·w.  

 

WŜr·d badanej pr·by znalazğo siň 430 kobiet i 589 mňŨczyzn. W zwiŃzku z faktem, iŨ 

wszyscy badani byli w zbliŨonym wieku, czynnik ten nie byğ kontrolowany w badaniach. 

Struktura uczestnik·w projektu ze wzglňdu na pğeĺ wskazuje, iŨ projekt sğuŨyğ realizacji 

polityki horyzontalnej Unii Europejskiej w zakresie r·wnych szans, w tym r·wnieŨ r·wnoŜci 

pğci. 

Wykres nr 1 

Rozkğad badanych wedğug pğci 

 

 

WŜr·d badanej pr·by znalazğo siň 430 kobiet i 589 mňŨczyzn. W zwiŃzku z faktem, iŨ 

wszyscy badani byli w zbliŨonym wieku, czynnik ten nie byğ kontrolowany w badaniach. 

Struktura uczestnik·w projektu ze wzglňdu na pğeĺ wskazuje, iŨ projekt sğuŨyğ realizacji 

polityki horyzontalnej Unii Europejskiej w zakresie r·wnych szans, w tym r·wnieŨ r·wnoŜci 

pğci.  

 

Analizy statystyczne przedstawione zostağy w formie wykres·w sğupkowych, w pytaniach 

zastosowano skalň od 1 do 6, gdzie: 

1 - bardzo sğabo,  
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2 - sğabo,  

3 - przeciňtnie,  

4 - dobrze,  

5 - bardzo dobrze,  

6 ï doskonale. 

 

Celem pierwszego pytania zamieszczonego w ankiecie byğo ustalenie jak mğodzieŨ szk·ğ 

ponadgimnazjalnych ocenia stopieŒ swojej wiedzy w zakresie podstawowych praw i zjawisk  

fizycznych. Ksztağtowanie siň odpowiedzi prezentuje poniŨszy wykres. 

 

Wykres nr 2 

Ocena stopnia wiedzy z zakresu podstawowych praw i zjawisk omawianych na lekcjach fizyki 

 

 

Badania dowodzŃ, Ũe jedynie 1% ankietowanych uczni·w okreŜla sw·j poziom jako bardzo 

sğaby. Zdecydowana wiňkszoŜĺ stwierdziğa zaŜ, Ũe poziom ich wiedzy z zakresu 

podstawowych praw i zjawisk fizycznych, plasuje siň miedzy przeciňtnym (39,8%) i dobrym 

(32,9%). 1,6% uczni·w oceniğo go nawet jako doskonağy. 

 

Podobnie sytuacja przedstawia siň w pytaniu drugim, gdzie uczniowie oceniali swojŃ wiedzň 

z zakresu symboli i jednostek znanych im wielkoŜci fizycznych.  
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Wykres nr 3 

Ocena stopnia wiedzy z zakresu symboli i jednostek podstawowych wielkoŜci fizycznych 

 

 

Jedynie pojedyncze osoby poziom swojej wiedzy w tym zakresie oceniğy jako bardzo sğaby 

(1%) i sğaby (8,5%). Natomiast 35,3% jako dobry a 23,7% jako bardzo dobry. AŨ 3,9% uwaŨa 

Ũe poziom ich wiedzy w zakresie symboli i jednostek podstawowych wielkoŜci fizycznych 

jest doskonağy. 

 

Poziom kwalifikacji w obszarze zapisywania wyraŨeniem matematycznym zaleŨnoŜci 

wystňpujŃcych w zadaniach, uczniowie ocenili nastňpujŃco: 

Wykres nr 4 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci zapisywania wzorem  zaleŨnoŜci wystňpujŃcych w zadaniach 
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Jak wynika z powyŨszego wykresu wiňkszoŜĺ uczni·w wysoko okreŜliğo wğasne umiejňtnoŜci 

zapisywania zaleŨnoŜci wystňpujŃcych w zadaniach. 28,8% uczni·w stwierdziğo Ũe ich 

umiejňtnoŜci w tym obszarze sŃ dobre a 13,5%, Ũe bardzo dobre .Sğabo sobie z tym radzi 

14,8% uczni·w wypeğniajŃcych ankietň. 

 

Kolejno badano stopieŒ umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie wyjaŜniania zjawisk zachodzŃcych 

w przyrodzie. Rozkğad odpowiedzi prezentuje poniŨszy wykres.  

 

Wykres nr 5 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci w zakresie wyjaŜniania zjawisk zachodzŃcych w przyrodzie 

 

 

AŨ 32% uczni·w okreŜliğo sw·j poziom wiedzy i umiejňtnoŜci w zakresie wyjaŜniania 

zjawisk fizycznych zachodzŃcych w przyrodzie jako dobry, a 38,8 % jako przeciňtny. Jedynie 

2,2% uczni·w stwierdziğo, Ũe nie potrafi przy pomocy praw fizycznych wytğumaczyĺ 

przebiegu zachodzŃcych w przyrodzie zjawisk. 

 

Samoocena uczni·w w  zakresie nazywania praw fizycznych wykorzystywanych przy 

analizie treŜci zadania lub obserwacji eksperymentu ksztağtowağa  siň nastňpujŃco: 
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Wykres nr 6 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci nazywania praw fizycznych wykorzystywanych przy analizie 

treŜci zadania lub obserwacji eksperymentu 

 

 

WiňkszoŜĺ uczni·w biorŃcych udziağ w badaniu uznağo, Ũe przy analizie treŜci zadania czy 

eksperymentu potrafi nazywaĺ prawa fizyczne, z tym, Ũe przeciňtnie 46,1%, dobrze 25,1%, a 

bardzo dobrze i doskonale 8,4%.  

 

Kolejne pytanie dotyczyğo stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie wyjaŜnienia budowy i 

zasad dziağania urzŃdzeŒ technicznych codziennego uŨytku(wykres 7). 

Wykres nr 7 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci wyjaŜnienia budowy i zasad dziağania urzŃdzeŒ technicznych 

codziennego uŨytku 
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Podobnie jak w poprzednich pytaniach wiňkszoŜĺ uczni·w wğasne umiejňtnoŜci w zakresie 

budowy i zasad dziağania urzŃdzeŒ technicznych codziennego uŨytku okreŜla jako przeciňtny 

(34,2%) i dobry (30,9%). Niewielu poziom wiedzy w tym obszarze okreŜla jako sğaby 

(13,7%) lub bardzo sğaby (3,5%). 

 

Na pytanie  ĂCzy potrafisz przeanalizowaĺ schemat prostego obwodu elektrycznego? (w 

jakim stopniu?) uczniowie oceniali siň nastňpujŃco:  

 

Wykres nr 8 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie analizy schematu prostego obwodu 

elektrycznego 

 

 

Badania dowodzŃ, Ũe niewiele ponad 20% mğodzieŨy biorŃcej udziağ w ankiecie ma problem 

z analizowaniem schematu prostego obwodu elektrycznego. 30,8% badanych sw·j stopieŒ 

umiejňtnoŜci w tym obszarze okreŜliğo jako przeciňtny. Nie wiele mniej uznağo (29,2%), Ũe 

radzi sobie z tym cağkiem dobrze, a nawet bardzo dobrze (13,2%) lub doskonale (6,4%).  

 

Zapytano uczni·w r·wnieŨ o umiejňtnoŜĺ samodzielnego planowania eksperymentu 

fizycznego potwierdzajŃcego lub zaprzeczajŃcego prostej teorii fizycznej. Poziom samooceny 

uczni·w w tej kwestii ksztağtuje siň nastňpujŃco: 
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Wykres nr 9 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie samodzielnego planowania eksperymentu 

fizycznego  

 

 

Z analizy wykresu wynika, Ũe 20% badanych sğabo radzi sobie z samodzielnym planowaniem 

eksperymentu fizycznego, natomiast 38,7% wyznaje, Ũe poziom ich umiejňtnoŜci w tym 

obszarze jest raczej przeciňtny. Jedynie 4,8% uczni·w ocenia, Ũe ma z tym duŨe problemy. 

 

Kolejne pytanie dotyczyğo analizy treŜci zadaŒ i wyobraŨenia sobie prezentowanej w nim 

sytuacji. To jak oceniali siň uczniowie w tym obszarze prezentuje poniŨszy wykres.  

Wykres nr 10 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie analizy treŜci zadaŒ i wyobraŨenia sobie 

prezentowanej w nim sytuacji 
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Jak wynika z wykresu z analizŃ treŜci zadaŒ 26,7 % uczni·w radzi sobie bardzo dobrze i 

doskonale.  Ponadto aŨ 35% uznaje, Ũe radzi sobie z tym cağkiem dobrze, a 27,4% przeciňtnie. 

Problematyczne jest to jedynie dla okoğo 12% mğodzieŨy biorŃcej udziağ w ankiecie. 

 

Badania wykazujŃ, Ũe uczniowie szk·ğ ponadgimnazjalnych cağkiem dobrze radzŃ sobie 

r·wnieŨ z dokğadniejszŃ analizŃ zadaŒ- potrafiŃ na podstawie danych narysowaĺ schemat 

modelujŃcy zjawisko i opisaĺ je. Tego potwierdzeniem jest poniŨszy wykres.  

 

Wykres nr 11 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie rysowania schemat·w modelujŃcych 

zjawiska i opisywania ich na podstawie danych z zadania 

 

 

Z badaŒ wynika, Ũe  20% mğodzieŨy uwaŨa, Ũe potrafi narysowaĺ i opisaĺ wğasnymi sğowami 

schemat modelujŃcy zjawisko. Problematyczne jest to jedynie dla ok. 17% uczni·w.  

 

Kolejne pytanie dotyczyğo planowania tabeli do zapisania danych pomiarowych z 

eksperymentu. Poziom samooceny uczni·w prezentuje wykres 12. 
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Wykres nr 12 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie planowania tabeli do zapisania danych 

pomiarowych z eksperymentu 

 

 

Ponad 60% mğodzieŨy stwierdziğo, Ũe poziom ich umiejňtnoŜci w obszarze planowania tabeli 

do zapisywania danych plasuje siň miňdzy przeciňtym (31,2%), a dobrym (31,3%). Pr·cz tego 

prawie 17% potrafi to robiĺ w stopniu bardzo dobrym, a 5,6% w stopniu doskonağym. 

 

Badanych uczni·w pytano r·wnieŨ o umiejňtnoŜĺ przeksztağcania wzor·w matematycznych. 

PoniŨszy wykres obrazuje samoocenň uczni·w. 

 

Wykres nr 13 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie przeksztağcania wzor·w matematycznych  

 

3,4% 

12,1% 

31,2% 

 
31,3% 

 

16,4% 

 
5.6% 
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Problemy z przeksztağcaniem wzor·w matematycznych ma ponad 12% ankietowanych 

uczni·w. 22% wyznaje, Ũe radzi sobie z tym przeciňtnie, ponad 24,7% dobrze , 22,9% bardzo 

dobrze . Doskonale przeksztağca wzory ponad 17% badanej mğodzieŨy. 

 

Badacze postanowili sprawdziĺ r·wnieŨ poziom uczni·w szk·ğ ponadgimnazjalnych w 

obszarze analizowania danych zawartych w tabeli. Pytanie brzmiağo ĂW jakim stopniu majŃc 

dane w tabeli, potrafisz:ò i podzielone zostağo na 6 odrňbnych aspekt·w. Poszczeg·lne 

odpowiedzi uczni·w usystematyzowano, co prezentujŃ poniŨsze wykresy. 

 

Wykres nr 14 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie analizowania danych zawartych w tabeli 

 

    

    

13. W jakim stopniu majŃc dane w tabeli potrafisz: 
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Jednym z nich byğo narysowanie wykresu prezentujŃcego zaleŨnoŜĺ dw·ch wielkoŜci 

fizycznych. Na podstawie danych zawartych w tabeli wykresy na poziomie bardzo dobrym 

potrafi narysowaĺ 25% badanych, 33,3% poziom swoich umiejňtnoŜci w tym obszarze 

okreŜliğo jako dobry. 10,5% mğodzieŨy uwaŨa Ũe robi to doskonale. Jedynie ok. 10% 

przyznağo, Ũe ma z tym problem. 

 

Kolejnym aspektem byğo ustalenie jak uczniowie oceniajŃ poziom swojej wiedzy w obszarze 

dobierania skali na osiach ukğadu wsp·ğrzňdnych. Badania pokazujŃ, Ũe nie radzi sobie z tym 

niespeğna 10% mğodzieŨy szk·ğ ponadgimnazjalnych. 22,5% uwaŨa, Ũe robi to na poziomie 

przeciňtnym. Ponad 50% ocenia, Ũe radzi sobie z tym dobrze (30,7%) lub nawet bardzo 

dobrze (24,2%). Nie brakuje r·wnieŨ uczni·w, kt·rzy doskonale dobierajŃ skalň na osiach 

ukğadu wsp·ğrzňdnych (12,7%). 

 

Z opisywaniem osi ukğadu wsp·ğrzňdnych prawie 70% badanych nie ma problemu. 23% 

uwaŨa, Ũe radzi sobie z tym bardzo dobrze, a ponad 15% Ũe doskonale. 22,8% poziom swoich 

umiejňtnoŜci w tym obszarze oceniğo jako przeciňtny. Tylko niewiele ponad 9% nie radzi 

sobie z tego typu zadaniami. 

 

31,8% ankietowanych uczni·w stwierdziğo, Ũe potrafi z danych zawartych w tabeli zaznaczyĺ 

punkty pomiarowe.  24.2 % oceniğo sw·j poziom umiejňtnoŜci jako bardzo dobry, a 13% jako 
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doskonağy. WŜr·d badanych uczni·w byli r·wnieŨ ci, kt·rzy nie radzŃ sobie  z tego typu 

zadaniami. Stanowili oni prawie 9% badanej mğodzieŨy. 

 

Zaznaczanie niepewnoŜci pomiarowych okazuje siň byĺ nieco bardziej problematyczne. 

TrudnoŜci w tym obszarze zgğasza prawie 28% badanych. Jedynie 3% uwaŨa, Ũe robi to 

doskonale. Zdaniem 33,8% uczni·w, poziom ich umiejňtnoŜci w tym obszarze jest raczej 

przeciňtny. Ponad 35% czuje siň w tym dobrze (23,9%) lub bardzo dobrze (11,4%). 

 

Ostatnim badanym aspektem dotyczŃcym analizowania danych zawartych w tabeli byğo 

wykreŜlanie krzywej. Podobnie jak w poprzednich przypadkach badani doŜĺ wysoko oceniajŃ 

swoje umiejňtnoŜci w tym obszarze. 63% uczni·w uwaŨa, Ũe radzi sobie z tego typu 

zadaniami, z tym, Ũe  31,1% dobrze, 23% bardzo dobrze, a 8,9% doskonale. 25% uczni·w 

poziom swoich umiejňtnoŜci okreŜla jako przeciňtny, a jedynie 12% jako sğaby (8,4%) i 

bardzo sğaby (3,6%). 

 

Badacze postanowili r·wnieŨ sprawdziĺ stopieŒ umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie 

formuğowania wniosk·w i opinii na temat przebiegu badanych zjawisk.  

Wykres nr 15 

Ocena stopnia umiejňtnoŜci uczni·w w zakresie formuğowania wniosk·w i opinii na temat 

przebiegu badanych zjawisk 
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Prawie 48 % badanych uczni·w uwaŨa, Ũe potrafi na podstawie obliczeŒ sformuğowaĺ 

wnioski na temat przebiegu badanych zjawisk. W stopniu przeciňtnym z tego typu zadaniem 

radzi sobie 37,6 % mğodzieŨy. Niewiele ponad 15% ma z tym problem. 

 

Wnioski:  

PodsumowujŃc wyniki niniejszego badania, przeprowadzonego na poczŃtku testowania 

produktu realizowanego w ramach projektu ĂWirtualna Fizyka- Wiedza Prawdziwaò moŨna 

stwierdziĺ, Ũe uczniowie szk·ğ ponadgimnazjalnych biorŃcych udziağ w projekcie doŜĺ 

wysoko oceniajŃ poziom swojej wiedzy i umiejňtnoŜci z fizyki. Badania pokazujŃ, Ũe stopieŒ 

ich samooceny odnoŜnie poszczeg·lnych aspekt·w fizyki plasuje siň miňdzy przeciňtnym, a 

dobrym.  
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5.2 Test ĂWiedzy i kompetencji uczni·w z zakresu fizykiò 

Na poczŃtku etapu testowania testy skierowano do 1971 uczni·w/uczennic szk·ğ 

ponadgimnazjalnych, z czego 459 uczni·w/uczennic podjňğo pr·bň ich rozwiŃzania. 

 

 

 

Wykres 1 

Status zaliczenia pytania nr 1 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 
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Testy dowodzŃ, Ũe jedynie 31% uczni·w i uczennic szk·ğ ponadgimnzjalnych poprawnie 

rozumie pojňcie fizyczne, jakim jest siğa tarcia dynamicznego. AŨ 58% badanych niezaliczyğo 

pytania pierwszego, a kolejne 11% nawet nie pr·bowağo wskazaĺ poprawnej odpowiedzi. 

 

 

 

Wykres 2 

Status zaliczenia pytania nr 2 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Z pytaniem o stan niewaŨkoŜci  nie poradziğo sobie ponad 54% badanych, a ok 10% nawet nie 

podjňğo pr·by udzielenia odpowiedzi. Niecağe 35% uczni·w i uczennic potrafiğo wskazaĺ 

odpowiedŦ prawidğowŃ. 
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Wykres 3 

Status zaliczenia pytania nr 3 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

W przypadku kolejnego pytania, ponad 58% uczni·w i uczennic niezaliczyğo zadania, a 

11,33% nawet nie podjňğo pr·by odpowiedzi. Status zaliczenia pytania uzyskağo niewiele 

ponad 30% rozwiŃzujŃcych test. 
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Wykres 4 

Status zaliczenia pytania nr 4 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Pytanie czwarte dotyczyğo pojemnoŜci pr·Ũniowego kondensatora pğaskiego. Najwiňcej, bo 

ponad 66% badanych uczni·w nie zaliczyğo pytania, a ponad 11,5% pozostawiğo je bez Ũadnej 

odpowiedzi. Cağe 22% uczni·w poradziğo sobie z pytaniem i uzyskağo status zaliczony. 
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Wykres 5 

Status zaliczenia pytania nr 5 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Bardzo sğabo wyglŃda sytuacja w przypadku pytania o zegar wahadğowy. Jak wynika z 

analizy, aŨ 370 uczni·w/uczennic, co stanowi 80,61% wszystkich os·b rozwiŃzujŃcych test 

nie potrafiğo wskazaĺ prawidğowych odpowiedzi, prawie 12% pozostawiğo pytanie bez 

odpowiedzi. Poradziğo sobie z nim jedynie 7,41% badanych uczni·w, kt·rzy poprawnie 

wskazali trzy nieprawdziwe stwierdzenia. 
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Wykres 6 

Status zaliczenia pytania nr 6 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Najwiňcej prawidğowych odpowiedzi w teŜcie ĂWiedzy i kompetencji uczni·w z zakresu 

fizykiò, zaobserwowano w przypadku pytania nr 6 (ponad 31% prawidğowych odpowiedzi), 

dla pozostağych 69% uczni·w termin ĂŜwiatğo biağeò okazağ siň nieznany. 
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Wykres 7 

Status zaliczenia pytania nr 7 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Najwiňcej problem·w sprawiğo uczniom pytanie si·dme, aŨ 354 wypeğniajŃcych test nie 

zaznaczyğo poprawnych odpowiedzi (77,12%), a kolejne 52 osoby nawet nie podjňğy jej 

udzielenia (11,33%). Prawidğowe odpowiedzi wskazağa jedynie 1/9 uczni·w (11,55%). 
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Wnioski:  

PowyŨsza analiza pokazuje, Ũe uczniowie sğabo radzŃ sobie z zadaniami, kt·re pozwalajŃ na 

ocenň ich kompetencji, sprawdzenie zakresu wiedzy teoretycznej z fizyki oraz stopnia jej 

wykorzystania w zadaniach. 

 

Ponad poğowa uczni·w nie poradziğa sobie z zadaniami, w kt·rych mierzono umiejňtnoŜci 

zwiŃzane z przeğoŨeniem zagadnieŒ teoretycznych na  rozwiŃzywanie zagadnieŒ 

problemowych. Najwiňksze trudnoŜci przysporzyğy im zadania z dziağ·w z ruchem drgajŃcym 

oraz optykŃ geometrycznŃ. W obu tych przypadkach ok 80% uczni·w nie udzieliğo 

prawidğowych odpowiedzi. 

 

Ponadto w kaŨdym z siedmiu pytaŒ prawie 11% uczni·w nie udzieliğo Ũadnej odpowiedzi, co 

oznaczaĺ moŨe zbyt niski poziom posiadanej wiedzy. 
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5.3 Test ĂWiedzy z fizyki w naukach technicznychò  

 

 

 

Wykres 8 

Status zaliczenia pytania nr 8 przez uczni·w i uczennice szk·ğ ponadgimnazjalnych 

 

 

Test wykazağ, Ũe z odpowiedziŃ na pytanie o miernik wielkoŜci fizycznych poradziğo sobie 

jedynie 35,95% uczni·w i uczennic szk·ğ ponadgimnazjalnych. Ponad 51% badanych nie 

zaliczyğo pytania, a 12,64% pozostawiğo pytanie bez Ũadnej odpowiedzi. 


